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Ciéncias Fisiologicas

Metodologias ativas para ensino na Veterinaria

Estudos de casos reais e ensino baseado em problemas sao utilizados
por professores do Ciclo Basico para preparar futuro médico veterinario

JOSE DE ARIMATHEIA

ois projetos de ensino de professores do Departa-
mento de Ciéncias Fisioldgicas (Centro de Cién-
cias Bioldgicas) buscam maior participacdo dos alunos
no processo de aprendizagem da Fisiologia e da Bio-
fisica, disciplinas do Ciclo Basico fundamentais para a
pratica do médico veterinario, da anamnese a cirurgia.

Um dos projetos é “Aulas baseadas em casos em
problemas para o aprendizado de Biofisica: uma pers-
pectiva muldisciplinar”, coordenado pelo professor
Mauro Leonelli. O outro é “Avaliacdo de casos clinicos
e situacoes-problema em Medicina Veterinaria para o
estudo da Fisiologia dos Sistemas”, coordenado pela
professora Maria Fernanda Rodrigues Graciano. Ele
direciona o projeto a pratica da disciplina que minis-
tra no 1° ano de Veterinaria, de apenas 30 horas — dai
a ideia de oferecer mais aos alunos que acabaram de
ingressar na Universidade. Ja ela ministra uma dis-
ciplina no 2° ano, de 120 horas, mas aproveita para
reforcar conhecimentos prévios e ampliar os sabe-
res necessarios. A parceria entre os dois docentes vai
além da Academia, ja que sdo casados. Os dois proje-
tos comecaram em 2021 e devem encerrar em 2024.

Mauro conta que percebeu um “choque” dos no-
vos alunos, especialmente considerando as turmas
que entraram durante a pandemia, ou seja, com en-
sino remoto. Maria Fernanda lembra: os alunos “en-
traram” na faculdade, mas ndo literalmente. Faltou
aquele contato com o Campus, laboratorios, profes-
sores e colegas. Os dois professores comentam que os
novos alunos podem sentir dificuldade de apreender
os conhecimentos basicos, até porque existe uma ex-
pectativa de que vdo entrar ja mexendo com animais,
0 que nado acontece. Muito menos aconteceu durante
a pandemia.

Para motivar os alunos e vencer as dificuldades, os
professores investigaram e chegaram as metodologias
mais ativas, conjugando aulas expositivas, ainda ne-
cessarias, com novas abordagens, como casos atendi-
dos no Hospital Veterinario. “Nosso objetivo é usar a
curiosidade natural e a energia dos alunos para buscar
o conhecimento”, comenta Mauro.

A Biofisica é uma ciéncia interdisciplinar que apli-
ca os conhecimentos da Fisica para compreender e
solucionar questoes da Biologia, da Fisioterapia, Zoo-
tecnia e da Medicina (entre outras areas), em qual-
quer nivel: molecular, celular, fisioldgico, ecoldgico,
reproducdo, entre outros. Alguns exemplos: a circu-
lagdo sanguinea é afetada pela gravidade; a respiragdo
envolve a dindmica dos gases; o coragdo e o cérebro
possuem atividades elétricas; altas ou baixas tempe-
raturas tém impacto na saide humana ou animal. E
assim por diante. O ponto em comum é que tudo se
refere ao funcionamento dos organismos, seja em ni-
vel molecular, de tecidos, drgdos, qualquer um.

Dai a énfase da professora Maria Fernanda: para
entender qual a doenca de um animal, é preciso co-
nhecer como seu organismo funciona quando sauda-
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Professores Maria Fernanda e Mauro: aliar metodologias é bastante
motivador, e o fato de os alunos buscarem casos ¢ sinal de sua
produtividade e do éxito da proposta

vel, para dai detectar o que esta errado. Em palavras
mais técnicas, o estudante deve integrar os conheci-
mentos de Anatomia, Histologia, Biologia molecular,
Imunologia e Patologia, entre outros, para entender
como tudo funciona — ou deveria estar funcionando.
“0 conhecimento é compartimentado, por isso o que
buscamos é desenvolver desde cedo o raciocinio cli-
nico dos alunos”, destaca a professora. Isso significa
ter a visdo do todo. “Entender o basico para enten-
deR a doenga”, acrescenta.

De acordo com o professor Mauro, o projeto quer
fazer isso sem se transformar em uma sala de aula,
como se fosse apenas mais uma disciplina. Assim,
visa também criar e manter um banco de problemas
e casos que podem ser utilizados nas suas ou nas au-
las de qualquer docente. Parte dos problemas vem
da Literatura, mas o coordenador do projeto destaca
que os proprios alunos gostam de contribuir e levar
problemas ao grupo. Os problemas sdo entdo clas-
sificados (por complexidade), testados, avaliados
e ajustados, quando necessario. Para resolvé-los,
os estudantes vao a teoria e discutem entre si, sob
orientacao do professor.

CASOS REAIS

Depois de passar pela disciplina de Mauro, eles
chegam a de Maria Fernanda, quando trabalhardao
mais casos, reais. Vo ao Hospital Veterinario, al-
guns fazem estagio, consultam outros docentes do
curso, procuram casos para avaliar. Ela reitera a
ideia de que aliar metodologias é bastante motiva-
dor, e o fato de os alunos buscarem casos ¢ sinal de
sua produtividade e do éxito da proposta.

No caso da disciplina do 2° ano, tedrico-pratica,
é possivel trabalhar com grupos menores, promo-
ver estudos autodirigidos (com consulta a multiplas
fontes) e dar mais liberdade de abordagem e, por
consequéncia, de aprendizagem. “Temos casos para
todos os sistemas”, diz Maria Fernanda, referindo-
-se aos sistemas circulatério, neuroldgico, digesti-
vo, reprodutivo, etc.

Além do conhecimento cientifico especifico, o
professor Mauro destaca mais um, muito impor-

Coordenagdo: Beatriz Silvério Botelho
Edigdo: José de Arimathéia
Redagdo: Pedro Livoratti, Vitor Struck

Diagramagdo/Editoracdo: Moacir Ferri

tante: as habilidades comunicativas. E lembra Ma-
ria Fernanda: o paciente do médico veterinario nio
conversa com ele, mas ele conversa com o tutor do
paciente, por isso é fundamental desenvolver tais
habilidades.

CONTRIBUIGAO

Para Rebeca Medeiros (5° ano de Veterinaria),
participar do projeto da professora Maria Fernanda
contribuiu muito. Ela percebeu, durante o curso, que
os conhecimentos basicos sdo cobrados nos tltimos
anos, e o projeto ajudou a fixar tais conhecimentos,
ajudando até nos estagios. “No projeto se discute de
tudo. E ndo se resolve o problema sem o conheci-
mento da Biofisica”, afirma. Segundo ela, ajudou até
na “parte social” — ajudou-a a vencer a timidez que
tinha nas primeiras aulas, tedricas.

Tiago Monteiro (2° ano) ecoa a contribuicdo para
vencer a timidez. Percebida a necessidade de co-
municar, ele foi ao HV, estudou, conversou, pediu
orientacao, e disse que entendeu a doenca por en-
tender a Fisiologia.

No meio do curso, Karine Fernanda (3° ano) co-
menta que foi uma das alunas que levou um “cho-
que”, por passar no vestibular e nao vir ao Campus
para as aulas por causa da pandemia. As dificuldades
com o ensino remoto foram compensadas pelas reu-
nides online semanais e o contato com estudantes,
inclusive de outros cursos.

Outro concluinte, Willian Cutrim (5° ano), dis-
se que sempre foi curioso e, diferente dos colegas,
exercitou a comunicacdo desde o inicio, inclusive
tornando-se monitor durante a periodo de ensino
remoto. Ela avalia que as discussdes no grupo trou-
Xeram muito mais clareza e motivacdo nas aulas.

Ja no projeto do professor Mauro, as gémeas Sa-
manta e Samara Lopes Sena (3° ano) enfatizaram
justamente a visdao proporcionada pela participacao.
Para Samara, o projeto deu uma nova visdo a disci-
plina e a teoria estudada. Ela mencionou justamente
aquela “visdo clinica” desejada pela professora Ma-
ria Fernanda. Samanta concorda: o projeto alarga
a visdo, propicia um diferencial para os alunos. “E
mais abrangente, mas direciona para as areas. E mo-
tivador, da uma visdo mais clara”, comenta.

FRUTOS
Além da construcdo do banco de problemas e ca-
sos, que vao formar um conjunto de materiais dida-
ticos disponiveis aos docentes, os projetos tém ren-
dido mais frutos. Exemplo é a participa¢do e publi-
cacao de trabalhos na Mostra Anual de Atividades de
Ensino da UEL (Pré-Ensino), ano passado.

Para os alunos que participam do projeto, ele ajuda a fixar tais
conhecimentos, e reflete na qualidade dos estdgios
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Muito além do desenho

Professor desenvolve material didatico para disciplinas de Representacdo baseado no BIM
(Building Information Modeling), ou Modelagem de Informacao da Construcao

JOSE DE ARIMATHEIA

Oprofessor Ivanoe de Cunto (De-
partamento de Arquitetura e Ur-
banismo) ministra disciplinas de Re-
presentacao de Projetos no 1° e 2° ano
do curso de Arquitetura da UEL, e per-
cebeu algumas dificuldades em parte
dos alunos em desenvolver projetos,
que dependem de um bom software.
Infelizmente, os laboratdrios do curso
nao sao atualizados, e os estudantes
tampouco possuem 0s recursos neces-
sarios.

Pensando nisso, desde 2020, o pro-
fessor coordena o projeto de Pesquisa
em Ensino “Criacdo de material dida-
tico para disciplinas de BIM - Buil-
ding Information Modeling do curso
de Arquitetura e Urbanismo na UEL”.
O projeto foca em softwares especifi-
cos, como o Revit, para a elaboracao
dos mais variados projetos, ndao ape-
nas arquiteténicos. Além de criar uma
apostila digital, j4 usada em sala de
aula, o professor prepara um reposito-
rio e um site para hospedar o material
e disponibiliza-lo.

PROCESSO INTELIGENTE

A histdéria do BIM teve inicio em
1974, quando foi criado no Instituto
de Tecnologia da Georgia (EUA) o BDS
(Building Description System), um
passo para chegar ao BIM, em 1986.
No ano seguinte, foi langado o Archi-
cad, um software amplamente usado
até hoje por profissionais e escolas de
Arquitetura. “O BIM chegou ao Brasil
em 2007 e o Revit é o software com
a tecnologia BIM mais utilizado por
profissionais no mundo”, relata Iva-
noe.

O BIM ndo é apenas um software,
mas sim um processo inteligente de
criar e gerenciar informacdes a fim
de produzir uma representacao digital
(um projeto) com grande riqueza de
detalhes e de dados. Com ele, arqui-
tetos e engenheiros podem trabalhar
em seus proprios projetos (arquiteto-
nico, paisagistico, hidraulico, elétrico,
estrutural, etc.) que depois podem ser
reunidos e avaliados por um gerente
de projetos — cada um em seu local de
trabalho. Antes, um mesmo projeto
(como uma residéncia) poderia usar
duzias de folhas de papel e todas ti-
nham que ser sobrepostas ou compa-
radas lado a lado para ajustes e cor-
recoes.

Importantes obras ja foram ergui-
das com o BIM. Um exemplo dado pelo
professor é o Projeto Sirius (Unicamp),
um acelerador de particulas, conside-

rado a maior e mais complexa infra-
estrutura cientifica ja construida no
pais. “O Centro de Ensino e Pesqui-
sa Albert Einstein, também utilizou o
BIM em sua edificacdo, que vai abrigar
a Faculdade Israelita de Ciéncias da
Saude Albert Einstein e os pesquisa-
dores da instituicdo. E o SENAI ja tem
realizado o projeto e execugao de suas
escolas profissionalizantes totalmen-
te com a metodologia BIM”, conta o
professor.

Ivanoe destaca o uso do BIM no
periodo de isolamento provocado pela
pandemia. “Foi a metodologia mais
indicada para projetos porque permi-
tiu uma constru¢ao mais rapida e efi-
ciente. Tendo em vista essa urgeéncia,
uma das obras construidas com o BIM
foi o hospital do M’boi Mirim, em S3ao
Paulo, com 100 leitos”, informa.

Ainda assim, o BIM ainda ndo é lar-
gamente utilizado no pais, até porque
a obrigatoriedade de seu uso data do
ano de 2020, quando o Decreto
10.306 (02.04.20) determinou o
uso do sistema para a execucao
de obras e servicos de engenha-
ria realizados, direta ou indiretamen-
te, pelos orgdos e pelas entidades da
administra¢do publica federal. Desde

“O BIM é um sistema que ajuda
até na lisura dos projetos
contratados pelo poder ptiblico”,
afirma o professor

Ivanoe de Cunto

1° de janeiro de 2021, o BIM deve ser
empregado no desenvolvimento de
projetos de arquitetura e engenharia.
E a partir de 1° de janeiro do ano que
vem, também obrigatdério na gestdo
de obras. “S6 para comparar, o BIM se
tornou obrigatdrio em todos os proje-
tos federais dos EUA, exceto os edifi-
cios militares, em 2006”, acrescenta
Ivanoe.

DO MATERIAL AO PRECO

Um projeto com a metodologia
BIM vai muito além de um desenho
tridimensional, porque é precedido
de extensa pesquisa (como qualquer
projeto convencional) e alimentado
com dados disponibilizados apenas
com alguns cliques. Por exemplo: ao
clicar sobre o desenho de uma janela,
o BIM pode informar o material, di-

mensodes, fabricante e até seu custo.
Caso o cliente queira aumentar ou re-
tirar a janela, o modelo recalcula tudo
imediatamente.

Ora, o BIM afinal é um jogo de
construcdo? Bem parecido, explica
o professor. De fato, ele aponta para
uma dimensao ludica, positiva para os
alunos, que ja chegam ao curso com
experiéncia em jogos. “Um projeto
tera uma espécie de ‘biblioteca’ de ti-
pos de paredes e janelas, e basta es-
colher entre o ‘cardapio’ de opgdes”,
expoe.

O que antes, nas representacoes,
eram apenas linhas, com o BIM sdo
paredes, portas, janelas, telhados, pi-
sos. Assim, problemas podem ser de-
tectados muito antes de iniciar a obra.
Com isso, empresas construtoras po-
dem evitar desperdicio de material,
retrabalho e, naturalmente, gastos
indesejaveis. Outro ponto positivo é
que, diferente dos projetos em papel,
por exemplo, com o BIM as especifi-
cidades impedem “ajustes” fora do
conceito original. “Ndo tem lugar para
puxadinhos”, brinca o professor. Isto
reflete até na lisura de uma licitag3o,
quando se refere a um projeto e obra
publicos.

EXTENSAO

Concluido o material, o professor
Ivanoe pensa no uso extensionista, ja
levando em conta a curricularizacao
da extensao, prestes a ser implantada
na UEL. Ele também pretende ampliar
e experimentar outros softwares. Até
aqui, segundo ele, os estudantes tém
apreciado o material. Alguns trabalhos
de conclusdo de curso ja utilizaram o
BIM em seus projetos.
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Geociéncias

Educacao pelo diadlogo,
acao pelo pertencimento

Projeto de extensao multidisciplinar investe nos diferentes saberes e na participacao
ativa da comunidade para desenvolvimento de bairro na zona leste de Londrina

JOSE DE ARIMATHEIA

projeto de extensao “Dialogos e Educacdao Am-

biental junto aos moradores do fundo de vale
da comunidade do Abussafe” (zona leste de Lon-
drina), coordenado pela professora Ideni Terezinha
Antonello (Departamento de Geociéncias) nasceu
como indmeros outros da Universidade: a partir da
procura pela comunidade.

Este surgiu de uma demanda trazida em 2021
pelo Ministério Publico ou, mais especificamente,
pela Promotoria do Meio Ambiente, preocupada
com a formacdo de um indesejavel “lixao” naquela
regido, em razdo do crescente acimulo de residuos,
principalmente domiciliares. O MP chegou até a
Pro-Reitoria de Extensdo, Cultura e Sociedade, que
convidou professores e pesquisadores para desen-
volver acdes no local. Varias areas responderam, e
atualmente o projeto conta com docentes da Geo-
ciéncias, Arquitetura, Biologia, Veterinaria e Cién-
cia dos Esportes.

Os professores promoveram varias reunifes em
grupo e algumas com o representante do Ministé-
rio Publico. Oficializado, o projeto se reuniu com
autoridades, como a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMA) e a Companhia Municipal de
Transito e Urbanizac¢do de Londrina (CMTU). Rea-
lizaram reunides numa escola local para apresentar
o projeto e dias de campo com aplicacdo de ques-
tionarios e didlogo com moradores do Abussafe.

0 “quase lixdo” ndo existe mais, mas a area ain-
da ndo tem destinac¢do definida. Uma das ideias é
transforma-la em horta comunitaria — uma ideia,
alias, que ja existia em 2018, mas até agora nao foi
concretizada. Varias ag¢des, contudo, foram realiza-
das, como tratativas com a Prefeitura para libera-
¢ao de terreno proximo a ocupacgao; reunides com
o vice-prefeito para avaliacdo de potenciais areas;
didlogos com os moradores sobre a uso da horta.

DIALOGOS

Um dos primeiros passos foi conhecer o lu-
gar. A professora Ideni diz que fizeram uma visi-
ta cuidadosa do bairro, percorrendo ruas, casas e
até entrando no cérrego Agua Cafezal, importante
componente da area, quase um personagem. Isso
porque o corrego, relativamente bem preservado,
serve de drea de lazer aos moradores, que usam
inclusive para banhos em dias quentes. Ele possui
uma das quase 30 cachoeiras urbanas de Londrina.

Neste levantamento de dados sobre o Abussafe,
uma grande parceira é a Escola Municipal Fran-
cisco Pereira de Almeida Junior, quase vizinha do
corrego. A professora e ex-diretora Ivete Pimen-
tel afirma que é extremamente importante ouvir
a comunidade, conhecer as pessoas. “O bairro esta
crescendo muito e com isso vém os problemas de
estrutura, de salubridade”, ilustra. Os problemas
sdo os de sempre, mas ela salienta o potencial local,

-

-~

Os professores Diego Guilhen, Ivete Pimentel (da escola do Abussafe) e Leia Veiga (UEL):
todos defendem o importante papel da escola para alcangar os objetivos do projeto

seja para lazer, meio ambiente e economia. Ela
exemplifica com a cria¢do da horta comunitaria,
ndo so6 de alimentos, mas de plantas medicinais.
‘Mas pode ser que a comunidade deseje outra
coisa”, comenta. Por esta razao deve participar
das decisdes. A professora Ideni vai na mesma
linha: “Por isso o projeto fala em dialogo. Que-
remos um dialogo entre os diferentes saberes”,
acrescenta.

A escola é um dos locais propicios para isso,
como destaca o professor Diego Rodrigo Gui-
lhen, também presidente do Conselho Escolar da
instituicao. Segundo ele, o bairro vem crescen-
do, e surgem alguns temores, como processos
de degradacdo, ao mesmo tempo que defende
a riqueza natural da area. Para preservar tudo
isso, ele aposta em, a partir da escola, envolver
os pais, as familias, e desenvolver uma consci-
éncia ecoldgica unida a uma sensagdo de comu-
nidade, de pertencimento, que leve a vontade de
cuidar. Diego diz que algumas agdes isoladas ja
deram mostras de sucesso, como uma experién-
cia de plantio de girassdis. “As criancas ficavam
perguntando o tempo todo: ‘Nds ndo vamos la
regar? Nos ndo vamos 14 hoje ver como esta?’” —
conta o professor.

No caso, a escola Francisco de Almeida Jr.,
fundada em 1989, possui mais de 750 alunos,
0 que significa uma capacidade de expressiva
mobiliza¢do no bairro. E no que acredita a pro-
fessora Ivete: “Queremos os alunos envolvidos,

mobilizados. E a escola que forma o cidaddo”, sen-
tencia.

Cdrrego Agua Cafezal, importante componente ambiental da drea



Julho de 2023 JornalNOTICIA

Geociéncias
OCUPAGAO

Foi feito ainda um trabalho de campo especifi-
camente na area de ocupacdo. O Jardim Abussafe
tem uma onde vivem cerca de 15 familias (quase 50
pessoas). Nao faz 10 anos, e constituem um grupo
de pessoas vulneraveis. Justamente pela falta de
sensac¢do de pertencimento, de estarem a margem,
sdo pessoas que ndo procuram o posto de saude
local, por exemplo, as vezes arranjando qualquer
desculpa para isso. Segundo Ivete, atualmente ne-
nhuma crianca da ocupacao frequenta sua escola,
embora algumas ja tivessem passado por la. Ide-
ni diz ainda que nenhuma dessas familias possui
cadastro no CRAS (Centro de Referéncia de Assis-
téncia Social), que garante uma série de beneficios
sociais.

A condicdo destas pessoas é uma das principais
preocupacoes do projeto porque, em sua visdo, tais
ocupacgoes escancaram as contradi¢ées sociais do
meio urbano e sdo fruto de uma légica segrega-
cionista que nega a parte da populacdo o proprio
direito a cidade. Trata-se de uma vulnerabilida-
de social e ambiental. A participacao do curso de
Arquitetura inclui um estudo para a regularizagdo
fundiaria para as familias.

E bom frisar, e a professora Ideni o faz, que a
presenca destas familias nada tem a ver com a for-
macdo do “lixdo”. Até porque, com o crescimento
do bairro, comegou a aparecer outro tipo de resi-
duo: o de construgdes. A caréncia é de politicas pi-
blicas, ela afirma; de apoio, por exemplo, as ativi-
dades de reciclagem.

Uma das saidas, todos concordam, é a criacdo
de uma Associa¢do, ou uma ONG. Com isso, é pos-
sivel ter acesso a varias politicas publicas. Mas a
burocracia e a falta de recursos, inclusive huma-
nos, tém dificultado a concretizagao desta acdo,
que segue em frente, mas devagar, com as acoes
de lideres como o professor Diego e a professora
Ivete, que também atua no Conselho de Esportes
e Lazer da Regido Leste de Londrina. O projeto ja
realizou assembleias para discutir a iniciativa.

A professora Leia Aparecida Veiga (Departa-

Superme

mento de Geociéncias), par-
ticipante do projeto, igual-
mente destaca a importancia
da escola, e informa que, fei-
tos os levantamentos — que
alias s3do encaminhados a
Promotoria — o projeto volta
ao estabelecimento para dis-
cussoes, levantar demandas
e promover oficinas aos pro-
fessores e a comunidade: é a
visdo de educac¢ao ambiental
do projeto. “Mas queremos
saber da comunidade o que é
preciso. Adoramos chegar la
e encontrar pessoas interes-
sadas”, comenta. “E a UEL
tem que estar presente”,
completa Ideni. Cabe ressal-
tar que todas as acOes tém
como horizonte os objetivos
de desenvolvimento susten-
tavel propostos pela Orga-
niza¢dao das Nag¢oOes Unidas
(ONU).

Para Ideni, alias, é tam-
bém objetivo do projeto
pensar a territorializacdo da area em suas dife-
rentes dimensdes — real, legal, historico, etc. — e
envolver experiéncias educativas a partir da escola
e seu entorno, e assim criar lacos afetivos entre a
instituicdo e a comunidade. Trata-se de uma Edu-
cacdo Ambiental preventiva, com desdobramentos
praticos, estratégias e acoes que envolvam atitudes
de conservagao e respeito ao ambiente com vistas a
melhoria da qualidade de vida para todos, na visao
da coordenadora do projeto.

DISSEMINAGAO
Ha muito a ser feito, mas o projeto ja rendeu
frutos. Alunos de Iniciacdo Cientifica (graduagdo)
ja passaram pelo projeto e um Trabalho de Con-
clusdo de Curso elaborado a partir dele. Uma estu-
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Area em amarelo destaca ocupagdo no Abussafe

“Entramos até
no cdrrego para
conhecer bem a

regido”, comenta
a coordenadora do
projeto, professora
Ideni Antonello

dante de Medicina, orientada pela professora Ideni,
desenvolve sua pesquisa no Abussafe. Uma outra
tese (Doutorado em Geografia) foi defendida em
abril passado.

As professoras preparam um artigo para pu-
blicacdo, e destacam ainda uma apresentacao, em
2022, no Geosaude, evento internacional (luso-
-brasileiro) anual que debate os desafios e desi-
gualdades da area de saude e territorial nos paises
luséfonos.

O projeto conta com os colaboradores docentes
Léia Veiga, Jeani Moura, Antonio Pires, Cristiano
Medri, Morgana da Silva, Thamine Ayoub, e Fer-
nanda P. Ferreira; discentes: Regina Franco, Agda
Davi, Osmar Filho, e Rafaela Estradiote; e externos:
Alan Alves Alievi e Caio Cezar Cunha.

Barraco construido na época da ocupagdo
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Pesquisa

A Matematica por tras da estabilidade

Professor aprofunda estudos sobre modelos matematicos que levem
a estabilizacao de placas, vigas e pontes, considerando propriedades e efeitos especificos

JOSE DE ARIMATHEIA

uem assistiu ao filme Matrix
Q1999) deve ter se perguntado:
como o operador distingue objetos
(uma parede, um carro, uma porta,
um telefone, etc.) no meio daqueles
numeros verdes na tela? Matrix é fic-
¢do, mas modelos matematicos nio.
Eles sdao representacdes (ou interpre-
tacdes) de parte da realidade ou de um
sistema, quando empregados correta-
mente em diversas areas, como Fisica,
Quimica, Biologia, Economia e Enge-
nharias.

Este é exatamente o contexto dos
projetos de pesquisa coordenados pelo
professor Marcio Anténio Jorge da
Silva (Departamento de Matematica):
“Estabilizacdo de modelos de placas,
pontes e vigas” e “Efeitos termoelas-
ticos em sistemas de vigas arqueadas
e planas”. O primeiro teve inicio em
2020 e o segundo em 2022, ambos
continuacdo de projetos desenvolvidos
anteriormente  com
escopo em estudar
dindmica assintética
para equagoes de vi-
gas, o que ocorre desde
o término de seu Dou-
torado, em marco de
2012. Atualmente, esta
em licenca de Pods-
-Doutorado, na Uni-
versidade de Brasilia,
com bolsa do CNPq via
edital do IMPA (Ins-
tituto de Matematica
Pura e Aplicada, do Rio
de Janeiro).

O professor Marcio
explica que os mo-
delos abordados nos
projetos citados sdo
dados por Equacoes
Diferenciais Parciais.
“Sao ferramentas que
permitem determinar
modelos, simplifica-
dos ou ndo, que pos-
suem uma forte cone-
xdo com fenémenos fisicos, e podem
descrever intimeros fenomenos da
natureza, como por exemplo vibracées
de placas, vigas e pontes de forma na-
tural ou mecanica, como é o foco dos
projetos”, expde.

O pesquisador ressalta que, a partir
de leis constitutivas de tensao-defor-
macdo em Fisica- Matematica, é pos-
sivel determinar modelos em Equa-
¢oOes Diferenciais que levem em conta
certas propriedades, como a elastici-
dade das vigas, sua capacidade de re-

“Sao ferramentas
que permitem
determinar modelos,
simplificados ou nao,
que possuem uma
forte conexao com
fenomenos fisicos,
e podem descrever
inimeros fendomenos
da natureza, como
por exemplo
vibracoes de placas, sua
vigas e pontes de
forma natural ou
mecanica, como € o
foco dos projetos”

siliéncia, ambiente de friccdo, efei-
tos de temperatura e até mesmo seu
formato. Assim, pode-se chegar a um
modelo particular capaz de descrever
a vibragdo de uma viga que sofre de-
terminadas oscilagdes.

Exemplo sdo as equacdes de vigas
do engenheiro francés Jacques An-
toine Charles Bresse (1822-1883) e
do ucraniano Stepan Prokopovich Ti-
moshenko (1878-1972). No entanto,
é evidente que conforme avan¢am os
conhecimentos sobre efeitos vibrat6-
rios em vigas, os modelos matemati-
cos tornam-se mais complexos, por-
que os especialistas constantemente
estudam as equagoes diferenciais em
busca de descrever tais modelos e, em
seguida, determinar solucdes tedricas,
dependendo do problema a frente.

Ndo é tdo complicado imaginar as
aplicagdes concretas. Basta imaginar
uma estrutura que usara uma viga
plana e/ou em forma de arco. Exis-
tem modelos matematicos para des-
crever vigas planas, e
o modelo matematico
Bresse descreve uma
viga curva sob certas
condicdes. O professor
Marcio ilustrou: um
poste de concreto, por
mais rigido que seja,
deve ter a propriedade
de vergar até um certo
limite antes de que-
brar, diante da tensao
gerada pelos cabos
ou uma ventania, por
exemplo. Ele deve po-
der voltar a forma ori-
ginal (ou o mais proxi-
mo possivel) mediante
propriedade de
viscoelasticidade.

Mais um exemplo
dado pelo professor: a
ponte Akashi-Kaikyo,
no Estreito (maritimo)
de Akashi, entre a ci-
dade de Kobe e a ilha
Awaji, no Japao. Aberta
em abril de 1998, tornou-se na época a
ponte com maior vao do mundo (1991
metros). A ponte bateu outros recor-
des, mas o que vale a pena destacar é
que em janeiro de 1995 a regido sofreu
um terremoto de 7,2 na Escala Richter,
mas a ponte em construcdo, elaborada
para resistir a abalos de até 8,5 graus,
apenas deslocou as torres em menos
de 2 metros. Sucesso do modelo mate-
matico por tras da engenharia.

COLABORADORES
De acordo com o coordenador, os

projetos envolvem
todo tipo de colabo-
radores: alunos de
Iniciagdo  Cientifica
(graduagdo), estudan-
tes de Especializacao,
Mestrado e Doutora-
do, outros docentes
do Departamento e
de outras institui-
¢Oes, que compoem 0
Grupo de Pesquisa em
Equacoes Diferenciais

Parciais. Orientandos
destes  professores,
naturalmente, inte-

gram o corpo de pes-
quisadores. Entre os
externos, o professor
Marcio ressalta a di-
versidade geografica de colaboragdes
nos projetos, com trabalhos publica-
dos com pesquisadores de Maringa,
Brasilia, Rio de Janeiro e Belém (Para).

Contemplado com bolsa-produ-
tividade do CNPq, o futuro dos pro-
jetos é cientificamente promissor,
inclusive porque, segundo o coorde-
nador, eles aproveitam a “sinergia”
dos estudos anteriores. Segundo o
coordenador, é importante ressaltar
que apesar da forte conexdao com fe-
nomenos fisicos, os projetos atuais e
futuros possuem vieses cientificos,
ou seja, serdo desenvolvidos no am-
bito de modelagem e estudos aca-
démicos dentro do contexto de ma-

“Os especialistas
constantemente estudam
as equagoes diferenciais
em busca de solugées
tedricas, dependendo

do problema a frente”,
comenta o professor
Mdrcio

tematica pura, o que reflete mais em
estudos tedricos matematicos e menos
em abordagens aplicadas diretamen-
te na sociedade. Marcio disse também
que esta preparando trés artigos para
publicacdo ligados aos projetos e ja fez
apresentacdes em dois eventos cienti-
ficos este ano. Planeja ainda promover
uma dissemina¢dao do conhecimento
num viés mais cientifico (tedrico) e
menos aplicado, e menciona a divul-
gacdo pelas teses e dissertacoes orien-
tadas. Além disso, planeja disseminar
as pesquisas atuais também através
de teses e dissertacées oriundas de
orientacdes e atividades em outros
centros de pesquisa.

Teste: um poste de concreto deve ter a propriedade de vergar até um certo limite antes de quebrar, e deve poder
voltar a forma original (ou o mais préximo possivel) mediante sua propriedade de viscoelasticidade
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Livro da Eduel insere criancas

de 3 a5 anos no universo da Matematica

MIRIAN PERES DA CRUZ

livro “Fufa Formiga em maior e me-

nor” - 2022, 64 paginas, ilustra-
¢oes: Fernanda Hiromi Suzuki e Eliza-
beth Piazzi Flori (R$53,00) — publicado
pela Editora da Universidade Estadual
de Londrina (Eduel), tem uma proposta
diferente. Com uma histdria divertida e
curiosa, a personagem principal, a for-
miga Fufa, ensina conceitos matemati-
cos como maior e menor, além da noc¢do
de cooperagdo e transmite uma verda-
deira licao de amizade.

O grupo de autores é formado por
pessoas envolvidas diretamente com
o publico infantil. Sdo eles: Jodo Car-
mo (psicdlogo e pesquisador na area de
Psicologia da Educacdao Matematica);
Rosemeire Curilla (pedagoga e autora de
livros infantis); Elizabeth Piazzi (pro-
fessora de Educacao Infantil); Christia-
ne Almeida (psicéloga especializada no
atendimento a criancas com desenvol-
vimento tipico e atipico), Silva Regina
Souza (psicéloga, desenvolvedora de jo-
gos para o ensino de matematica e au-
tora de livros infantis).

0 lancamento oficial do livro ocorreu
na Biblioteca Comunitaria da Univer-
sidade Federal de Sdao Carlos (UFSCar),
dia 18 de abril, Dia Nacional do Livro
Infantil. O lancamento contou com café
literario, contacdo de historia, oficina
de jogos com formas geométricas, uma
Live sobre “Estratégias de engajamento
da crianga para o brincar”, além de ex-
posicao sobre o processo de criacao da
obra e uma série de atividades voltadas
ao publico infantil.

E o primeiro livro de uma coletanea
que pretende estimular o gosto pela
Matematica junto a criangas da Educa-
¢ao Infantil e Ensino Fundamental. Em
entrevista a Eduel, um dos autores, Jodo
S. Carmo, professor do Departamen-
to de Psicologia, da UFSCar, detalhou
o processo de producao do livro e suas
especificidades didaticas.

Eduel — Como surgiu a ideia de es-
crever o livro?

Jodo - A ideia surgiu da constatacdo
de que a maioria dos livros didaticos pa-
radidaticos que introduzem os primeiros
passos da Matematica, geralmente, co-
mecam com a relacdo numeral-quan-
tidade. Essa relacdo faz parte do ntcleo
conceitual de nimero, porém nao se es-
gota ai. Entdo, com base nas evidéncias
que a literatura cientifica aponta, parti-
mos para o desenvolvimento das aventu-
ras da Fufa Formiga e seus amiguinhos.

Eduel - Como a personagem
principal do livro foi escolhida? Por
que uma formiga?

Jodo - A formiga é um animal
muito conhecido pelas criancas e que
esta presente em varios ambientes. E
agil, possui seis pernas, duas ante-
nas, uma cabeca, um térax e um ab-
domen. Ou seja, o personagem per-
feito para estimular o universo e o
imaginario de criancas pequenas.

Eduel - Qual o principal obje-
tivo do livro? E indicado para qual
idade?

Jodo - O principal objetivo é in-
troduzir uma noc¢ao que a crianca
pequena precisara desenvolver, a
fim de dar os primeiros passos para
as ideias matematicas em futuro
préoximo: a nocdo de maior e menor.
Dadas as suas caracteristicas ilustra-
tivas e pelo fato de que traz o univer-
so da fantasia, do imaginario infan-
til, o livro é indicado para criancas
que estao na Educacao Infantil e nos
dois anos iniciais do Ensino Funda-
mental. Mas, certamente, encantara
qualquer faixa etaria.

Eduel - De que forma o livro
também é util para os pais?

Jodo - Quando elaboramos o pri-
meiro volume da colecdo, imagina-
mos que seria a oportunidade de pais
e filhos lerem juntos, rirem juntos,
“viajarem” nas histdrias da Fufa e
seus amiguinhos, conversarem so-
bre essas aventuras e, obviamente,
ampliarem o espago e os momentos
de convivéncia.

Ao final do livro, temos uma se-
¢do dedicada aos pais e professores,
com sugestoes de atividades que eles
podem conduzir com a crianca.
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Conheca livros da Eduel das areas de Psicologia
e Anadlise do Comportamento!

Analise funcional
em psicologia clinica
Peter Sturmey

No livro, temas e produgdes aplicaveis as

Organizadores: Carlos Eduardo Costa; Silvia
Regina de Souza. Veronica Bender Haydu
2020, 304 paginas.

Analise Funcional

em Psicologia Clinica

Autor: Peter Sturney.
Tradugdo: Maria Helena do Carmo Gomes; Joao
Henrique de Almeida; Carolina Coury Siveira.
2022, 344 paginas.
R$60,00

O livro é a tradugdo da obra Functional Analysis
in Clinical Psychology (1996), do renomado pro-
fessor de Psicologia, Peter Sturmey, especialista
nas areas de andlise do comportamento aplicada
funcional. A obra descreve uma série de contextos
em que a analise funcional é vantajosa em relagdo
a outros métodos. No livro, o autor discute a dife-
renca entre avaliagdo estrutural e funcional, ilus-
tra formas alternativas de realizacdao de estudos
classicos da drea, uma vez que a analise funcional
é considerada a maior ferramenta de trabalho do
analista do comportamento em qualquer area de
intervencao.

Psicologia
avaliacao

e intervencao
analitico-
comportamental
R$72,00

diversas areas de atuagdo do psicélogo sdo descri-
tos, demonstrando as contribui¢des possiveis de
serem geradas a partir dos principios da Andlise do
Comportamento. A obra, uma coletdanea de relatos
de pesquisas, programas de intervencao e relatos
de experiéncias, interessa a estudantes, a pesqui-
sadores e ao psicdlogo atuante como profissional
em contextos da psicologia do transito, da psicolo-
gia clinica, organizacional e educacional.

Servico

Onde comprar: site da Eduel — www.eduel.com.br — Livraria e sede da Editora
(Campus Universitario) — contatos: (43) 3371 4691 (Livraria) - livrariaeduel@uel.br.

Estudos em Anilise do Comportamento sobre
Transtorno do Espectro Autista (TEA)

Paula Suzana Gioia

Estudos em Analise do
Comportamento sobre Transtorno
do Espectro Autista (TEA)

Autora: Paula Suzana Gioia.
2019, 186 paginas.
R$46,00

0 livro retne autores de diversas institui¢oes
de ensino que apresentam estudos sobre TEA.
Sdo estudos que contribuem para a construcao
do conhecimento na area, apoiados na Analise
do Comportamento. Dividido em quatro partes,
a obra permite antever o que os pesquisadores
das diferentes instituicdes tém a oferecer, sen-
do que cada uma delas pretende atender a um
objetivo. Também s3o descritos procedimentos
bem-sucedidos para serem aplicados na pratica.

Descontos especiais em compras na Livraria da Eduel

A comunidade universitaria tem descontos especiais em compras na Livraria da Eduel. A
Livraria fica no Campus Universitario, perto da Biblioteca Central (BC).
O setor abre de segunda-feira a sexta-feira, das 8h as 18h.

Contatos Eduel

livrariaeduel@uel.br ou (43) 3371 4691.
eduel@uel.br ou (43) 3371-4673

Sobre a Eduel

Criada em 1995, a Eduel é uma editora universitaria que publi-

eduel

m\ Artistica e EAD. A Eduel é filiada a Associagao Brasileira das
Editoras Universitarias (ABEU), Associacao Brasileira de Direi-

tos Reprograficos (ABDR) e Camara Brasileira do Livro (CBL).

ca livros em seis linhas editoriais: Livros Académicos, Arquivo
e Meméria, Didlogos Pedagdgicos, Infantojuvenil, Expressao
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Realidade em quadrinhos

Pesquisadora amplia continuamente analise de historias em quadrinhos,
com foco na linguagem e na caracterizacao dos personagens

JOSE DE ARIMATHEIA

professora Maria Isabel Borges

(Departamento de Letras Vernacu-
las e Classicas) tem como foco de pes-
quisa um objeto que — ainda — é vitima
de preconceito no mundo académico e
literario: as histérias em quadrinhos.
Atualmente, ela coordena o projeto
“Quadrinhos e analise linguistica: as
personagens em atuacdo nas novelas
graficas”, iniciado em 2021 e com mais
um ano pela frente.

Contudo, ndo é o primeiro. No Mes-
trado, concluido em 2004 (Universida-
de Federal de Uberlandia), trabalhou
com o Pasquim, um jornal publicado
entre 1969 e 1981 que explorava bas-
tantes as charges para critica politica
e social, como as do cartunista Henfil
(Henrique de Souza Filho, 1944-1988).
Porém, ja foram foco de suas pesqui-
sas as tiras da argentina Mafalda, dos
bichinhos de jardim e atualmente os
quadrinhos de Will Eisner (1917-2005),
quadrinista norte-americano que da
nome a um renomado prémio na area.

De acordo com a professora, seus
estudos comecaram com charges e tiras
comicas, logo aplicadas em sala de aula.
Maria Isabel ministra uma disciplina na
graduacdo, sobre historias em quadri-
nhos (4° ano), e também no Progra-
ma de Pds-Graduagdo em Estudos da
Linguagem (PPGEL), abordando ain-
da mangas e novelas graficas (graphic
novels, como sdo mais conhecidas). Ela
afirma que ainda existem muitos mitos
em torno dos quadrinhos, como a ideia
de que se trata de literatura infantil, ou
pior, uma subliteratura.

Parte do trabalho da pesquisadora
é justamente combater estes mitos,
com materiais, nacionais e estran-
geiros, que demonstram ser bastante
realistas, que denunciam contradicGes
sociais e episddios graves da Histéria
humana. Por exemplo, a versdo em
quadrinhos de “Morte e Vida Severi-
na” (Jodao Cabral de Melo Neto), de “O
Diario de Anne Frank”, e “Persépolis”,
uma autobiografia de uma menina ira-

UM DIA, OM
VISIONARIO ANUNCIOU

niana que testemunhou o auge da re-
volucdo em seu pais. Sdo bons exem-
plos do que a professora procura: au-
toras e personagens femininas fortes e
historias reais.

Os participantes do projeto reali-
zam encontros virtuais quinzenais e
desenvolvem os estudos, trabalhando
autores, personagens, histérias, con-
textos, linguagem, lingua, recursos
textuais e questdes sociais e filosoficas
encontradas nos enredos. Por exem-
plo, a violéncia, morte, o papel da mu-
lher. Ela explica que as histérias ofere-
cem outras perspectivas, apresentam
outras culturas aos leitores, provocam
um “deslocamento” que enriquece,
amplia o conhecimento de quem lé.

ANALISES

Ao focar nas personagens das no-
velas grafica, a pesquisadora busca
suas especificidades, conectando re-
cursos de linguagem com suas identi-
dades. As obras sdo selecionadas e em
seguida entra a leitura de textos te6-
ricos, como livros do jornalista e pro-
fessor Paulo Ramos (USP/Universida-
de Federal de S3ao Paulo) e do professor
Waldomiro Vergueiro (USP), fundador
e coordenador do Observatorio de His-
torias em Quadrinhos, além da Lin-
guistica e particularmente da lingua-
gem quadrinistica. Em seguida vém as
analises, a partir dos estudos culturais
e Linguagem, caracterizacao dos per-
sonagens e desenvolvimento de fer-
ramentas analiticas, com o intuito de
ampliar os estudos e propor analises.

Em ultima instancia, Maria Isabel
pensa em instrumentalizar professo-
res para pesquisas em suas praticas
docentes. Tanto assim, que estd nos
planos do projeto levar os resultados
até as escolas. Isso passa por uma boa
selecdo de obras. “Escolher boas his-
torias favorece bons estudos”, sen-
tencia. Isso significa, em sua avalia-
¢do, obras que falem da realidade, da
sociedade em que se vive, da vida de
pessoas reais, dramas, e sobretudo a
autoria feminina.

PROFETIZOU QUE O COMPUTAPOR
IRIA AGILIZAR PROCESSOS PARA
TERMOS MAIS TEMPO DE VIVER!

www.bichinhosdejardim.com

A/7 V7 /7 2A

e

“Escolher boas histdrias favorece bons estudos”, diz a professora Maria Isabel Borges
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Além destas acOes, o projeto tem
sido divulgado em eventos cientificos,
particularmente de outras areas, fora da
Linguistica, como Histéria e Literatura,
como o Eneimagem (UEL) e a Jornada
Internacional de Histérias em Quadri-
nhos (USP), de cuja Comissdo Cientifica
a professora Maria Isabel faz parte. A
proxima edicdo, alids, é em agosto.
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